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(54) Bezeichnung: Vorrlchtung an einer Spinnereimaschine wie Karde,Krempel, Relniger o. dgl. zur Erfassung und 
Beurteilung von Textilfasermateriai 

(57) Zusammenfassung: Bei einer Vorrichtung zur Erfas- 
sung und Beurteilung eines textiltechnischen Faserverban- 
des, insbesondere Faservlieses, bei der uber die Breite ei- 
ner Textilmaschine ein ortsfestes opto-elektronisches Sys- 
tem, z. B, Kamera, vorhanden ist, das das bewegte Faser- 
matenal abtastet und die Messwerte in elektronische Sig- 
nale umwandelt, wobei das System mit einer Bildauswerte- 
einrichtung (mit Rechner) in Verbindung steht, die die Roh- 
daten der Kamera auswertet. 

Um eine Vorrichtung zu schaffen, die platzsparend ist und 
mindestens gleicher Bildqualitat eine geringere BauhOhe 
ermdglicht, sind drei und mehr Kameras nebeneinander lie- 
gend vorhanden und nimmt - bezogen auf die Breitenein- 
heit - mit sinkendem Abstand zwischen Objektiv und Faser- 
verband die Anzahl der Kameras zu. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung an ei- 
ner Spinnereimaschine wie Karde, Krempel, Reini- 
ger, o. dgl. zur Erfassung und Beurteilung von Textil- 
fasermaterial. bei der Qber die Breite einer Textiima- 
schine ein ortsfestes opto-elektronisches Systeme, z. 
B. Kamera, vorhanden ist, das das bewegte Faser- 
material abtastet und die Messwerte in elektrische Si- 
gnale umwandelt, wobei das System mit einer Bild- 
auswerteeinrichtung (mit Recliner) in Verbindung 
steht, die die Rohdaten der Kamera auswertet. 

Stand der Technik 

[0002] Bei einer bekannten Vorrichtung (DE 36 44 
535) ist ein Transportband vorgesehen, auf dem eine 
Faserflockenschicht relativ zu einem Bildaufnahme- 
gerdt. z. B. einer Fernsehkamera. fortbewegbar ist. 
Dabei wird von oben eine etwa quadratische Zone 
mittels der Kamera beobachtet, die ganz kurzfristig 
Bilder aufnimmt und in einem Bildspeicher ablegt. Die 
Aufnahmefolge entspricht der Bandgeschwindigkeit 
in der Form, dass nach Vorschub einer Messzone 
und Wiederanfahren einer ganzen neuen Messzone 
das nachste Bild erzeugt wird, Die Kamera ist in ei- 
nem groRen Abstand zur Faserflockenschicht ange- 
ordnet, um mindestens die Breite der Faserflocken- 
schicht zu erfassen. Die Venvendung einer einzelnen 
Kamera, die das Fasermaterial uber die ganze Breite 
abtastet, bedingt in nachteiliger Weise einen Bau- 
raum erheblicher Grofie, insbesondere HGhe, der 
aufgrund des physikalischen Strahlenganges, ins- 
bes. Winkels, des Kameraobjektivs erforderiich ist. 

Aufgabenstellung 

[0003] Der Erfindung liegt dem gegeniiber die Auf- 
gabe zugrunde, eine Vorrichtung der Eingangs be- 
schriebenen Art zu schaffen, die die genannten 
Nachteile vermeidet, die insbesondere einfach und 
platzsparend ist und bei mindestens gleicher Bild- 
qualitat eine geringere Bauh()he ermOglicht. 
[0004] Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruch 1. 
[0005] Durch die Verwendung einer Mehrzahl von 
Kameras, insbesondere kleiner Kameramodule, wird 
in vorteilhafter Weise erreicht, dass der gesamte Be- 
reich des zu begutachtenden Faserverbandes, ins- 
besondere Faservlieses, gleichzeitig uberwacht wird 
und zum anderen der bendtigte Bauraum konstruktiv 
in der Hdhe so klein als mdglich ist. Dabei bleibt die 
Bitdqualitdt mindestens gleich bzw. wird durch den 
abnehmenden Abstand noch verbessert. 
[0006] Die Anspruche 2 bis 65 haben vorteilhafle 
Weiterbildungen der Erfindung zum Inhalt. 
[0007] Nach einer bevorzugten Ausftihrungsform 
sind die Kameras Kameramodule, die vorzugsweise 
nur die wesentlichsten Bauelemente aufweisen. ins- 
besonders Objektiv und Bilderkennungs-Chlp. Alle 


Uber die Bildaufnahme bzw. -erfassung hinausge- 
henden weiteren Funktionen werden fur mindestens 
zwei Kameramodule durch eine jeweils gemeinsame 
Einrichtung wahrgenommen. Es kann auch eine zen- 
trale Einrichtung fur alle Kameramodule vorhanden 
sein. Ein - Im Vergleich zu der bekannten Einrichtung 
- durch die Anwendung von drei und mehr Kameras 
erhohter Aufwand wird erfindungsgemad vorteilhaft 
durch die Anwendung preiswerter Kameramodule in 
Verbindung mit wenigen Einrichtungen oder nur einer 
Zentraleinheit mindestens kompensiert. Ausserdem 
ist dadurch eine konstruktiv einfache Vorrichtung ver- 
wirklicht. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0008] Die Erfindung wird nachstehend anhand von 
zeichnerisch dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
naher eriautert. 
[0009] Eszeigt: 

[0010] Fig. 1 schematisch Seitenansicht einer Kar- 
de mit einem Stutz- und Leitkorper zur Aufnahme der 
erfindungsgemaflen Kameras und der Beleuchtungs- 
einrichtungen, 

[0011] Fig. 2 die erfindungsgemafie Vorrichtung an 
der Karde nach Fig. 1 mit dem aufzunehmenden Fa- 
serflor, 

[0012] Fig. 3 Vorderansicht auf eine Mehrzahl ne- 
beneinander Qber die Breite angeordneter Kameras, 
[0013] Fig. 4 Vorderansicht auf eine Mehrzahl ne- 
beneinander uber die Breite angeordneter Beleuch- 
tungseinrichtungen, 

[0014] Fig. 5 ein Kameramodul mit Objektiv, Bilder- 

fassungschip u. dgl. und Leiterplatte, 

[0015] Fig. 6 ein Kameramodul ahnlich wie Fig. 4, 

zusatzlich mit Beleuchtungseinrichtungen, 

[0016] Fig. 7 Schnitt durch ein GehSuse fOr eine 

Vielzahl von Kameramoduien, 

[001 7] Fig. 8 eine Vielzahl von Kameramodulen mit 

angeschlossener zentraler Steuereinrichtung und 

zentraler Bildauswertung, 

[0018] Fig. 9 eine Vielzahl von Kameramodulen mit 
angeschlossener zentraler Steuerung wie Fig. 8, je- 
doch mit dezentraler Bildauswertung. 
[0019] Fig. 10 die erfindungsgemafle Vorrichtung 
an einer Fremdteilerkennungs- und ausscheidevor- 
richtung mit einer schnelllaufenden Waize, 
[0020] Fig. 10a Draufsicht auf eine pneumatische 
Fremdteilausscheldeeinrichtung, 
[0021] Fig. 11 zwei erfindungsgemafle Vorrichtun- 
gen an einem Reiniger, jeweils dem einlaufenden Fa- 
sermaterial bzw. dem abgenommenen Fasermaterial 
zugeordnet, 

[0022] Fig. 12 die erfindungsgemSfle Vorrichtung, 
zugeordnet einer schnelllaufenden WaIze eines Rei- 
nigers mit pneumatischer Fremdteilausscheldeein- 
richtung, 

[0023] Fig. 13 die erfindungsgemSfle Vorrichtung, 
zugeordnet einer Abfallsammeleinrichtung an einem 
Reiniger, 
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[0024] Fig. 14 schematisch Draufsicht auf eine Vor- 
richtung ahnllch wie Fig. 13. jedoch mit zentraler Ab- 
fallsammeleinrichtung, 

[0025] Fig. 15 schematisch Vorderansicht eines 
Ballen6ffners mit der erfindungsgemSflen Vorrich- 
tung, 

[0026] Fig. 15a Seitenansicht des Ballen5ffners ge- 

mSfl Fig. 14 mit einer ersten Anordnung der erfin- 

dungsgemSden Vorrichtung, 

[0027] Fig. 15b Seitenansicht des Auslegers ge- 

mall Fig. 14a mit einer zweiten Anordnung der erfin- 

dungsgemSflen Vorrichtung, 

[0028] Fig. 15c Seitenansicht des Auslegers ge- 

mSR Fig. 14a mit einer dritten Anordnung der erfin- 

dungsgemdflen Vorrichtung und 

[0029] Fig. 16 schematlscher Vergleich zwischen 

der bekannten Vorrichtung und der erfindungsgemd- 

lien Vorrichtung. 

[0030] Fig. 1 zeigt eine Karde, z. B. Trutzschler 
Hochleistungskarde DK 903, mit Speisewaize 1, 
Speisetisch 2, Vorreiiler 3a, 3b, 3c, Trommel 4, Ab- 
nehmer 5, Abstreichwaize 6, Quetschwalzen 7, 8, 
Florleitelement 9, Flortrichter 10, Abzugswalzen 11 » 
12, und Wanderdeckel 13. Unterhalb der Abstreich- 
waize 6 ist ein ortsfester Stutz- und Leitkdrper 14 an- 
geordnet, die obere Quetschwaize ist nahe angren- 
zend an die Abstreichwaize 6 angeordnet. Die Dreh- 
richtung der Trommel 4 und der Walzen ist jeweils 
durch gebogene Pfeile dargestellt. Der StQtz- und 
Leitkorper dient der Aufnahme der erfindungsgema- 
(len Vorrichtung 15. Mit F ist die Arbeitsrichtung be- 
zeichnet. 

[0031] In Fig. 2 ist mit 21 der Bereich bezeichnet, in 
dem der abgeldste Faserflor 16 von der Abstreich- 
waize 6 auf die Quetschwalzen 7, 8 ubergeht. Der 
Stutz- und Leitkorper 14 weist im wesentlichen einen 
viereckformigen Querschnitt auf. Die obere Flache 
14a ist leicht konkav gebogen. Der Krummungsradi- 
us der Biegung der oberen FlSche ist grofler als der 
Krummungsradius der Abstreichwaize 6. Der Pfeil A 
gibt die Laufrichtung des Faserflors 16 an. Das Ele- 
ment 14 ist als Gehause ausgebildet, wobei im Kon- 
taktgleitbereich ein durchsichtiges Fenster 17 vor- 
handen ist. Der Faserflor 16 befindet sich zunachst 
auf der Garnitur des Abnehmers 5, wird im Walzen- 
spalt zwischen Abnehmer 5 und Abstreichwaize 6 auf 
die Garnitur 6a der Abstreichwaize 6 um- und uber- 
geleitet, wird etwas nach dem Bereich des senkrech- 
ten Durchmessers von der Abstreichwaize 6 abge- 
lost, wird im Bereich des Fensters 17 in Richtung A 
gefuhrt, fWeQA im Anschiufl an den Endbereich vollig 
frei und tritt schliefllich in den Walzenspalt zwischen 
den Quetschwalzen 7, 8 ein und durch diesen hin- 
durch. Die obere Flache des Elements 14 ist der Gar- 
nitur 6a der Abstreichwaize 6 zugewandt. Das Ele- 
ment 14 ist mit seinem einen Endbereich dem Wal- 
zenspalt zwischen Abnehmer 5 und Abstreichwaize 6 
zugeordnet. Der andere Endbereich ist in dem Be- 
reich zwischen Abstreichwaize 6 und Quetschwalzen 
7. 8 angeordnet. wobei die Kante In Richtung auf den 


Walzenspalt zwischen den Quetschwalzen 7, 8 aus- 
gerichtet ist. Das Element 14 ist ein Strangpreliprofil, 
z. B. aus Aluminium, mit einem innenliegenden Hohl- 
raum (14a). In dem Innenraum 14a des GehSuses 14 
sind jeweils ortsfest Kameras 15a bis 15n (sh. 
Fig. 3), z. B. Diodenmatrixkameras, eine Beleuch- 
tungseinrichtung 19 (sh. Fig. 4), z. B. aus mehreren 
Leuchtdioden 19a bis 19n und ein Umlenkspiegei 20 
angeordnet. Der Umlenkspiegei 20 ist In einem Win- 
kel zwischen Objektiv 18a der Kameras 15a bis 15n 
und der Beleuchtungselnrichtung 19 einerseits und 
der Innenseite des Fensters 17 andererseits ange- 
ordnet. Auf der Aufienseite des Fenster 17 lauft in 
Richtung A der Faserflor 16. Durch den Kontakt mit 
dem laufenden Fasermaterial wird das Fenster 17. z. 
B. Glas, sauber gehalten. Die Kameras 15a bis 15n 
(in Fig. 2 ist nur die Kamera 15a dargestellt) sind auf 
einem gemeinsamen TrSger 22 angeordnet, der am 
Element 14 befestigt ist. 

[0032] Fig. 3 zeigt die Mehrzahl der nebeneinander 
uber die Breite c der Maschine angeordneten Kame- 
ramodule 15a bis 15n. Der Abstand a des Objektiv 
18a zu dem Fasermaterial 16 ist gering. Jedes Kame- 
ramodul 15a bis 15n Qberwacht bzw. detektiert einen 
Teilbereich b1. b2 bis bn der Gesamtbreite c des Fa- 
sermaterials 16 (Kardenflor). Die Oben^/achungsbe- 
reiche b1 bis bn (Teilbereiche) der nebeneinanderlie- 
genden Kameramodule 15a bis 15n weisen eine ge- 
wlsse Oberschneidung auf. Mit 26 sind die zu detek- 
tierenden Verunreinigungen, z. B. Trash u, dgl., be- 
zeichnet. Wenn nun (in nicht dargestellter Welse) der 
Abstand a zwischen den Objektiven 18a, der Kame- 
ramodule 15a bis 15n und dem Faserflor 16 kleiner 
gewahit wird, um z. B. Raum konstruktiv elnzuspa- 
ren, dann nimmt die Anzahl der Kameramodule 15a 
bis 15n - bezogen auf eine konstante Breite c der 
Textilmaschine bzw. des zu detektierenden Faser- 
flors 16 - zu. Sofern der Strahlengang. d. h. der Bild- 
winkel a glelch bleibt, nimmt die Anzahl der detektier- 
ten Teilbereiche b1 bis bn zu. Dadurch wird vermie- 
den, dass der Bildwinkel a zur Erfassung eines gro- 
ileren Teilbereichs b1 bis bn bei kleiner werdendem 
Abstand a vergrdllert und damit die Bildqualitat be- 
elntrachtigt wird. 

[0033] Nach der in Fig. 4 dargestellten Beleuch- 
tungselnrichtung 19 wird auf einem gemeinsamen 
Tragelement 23 eine Vielzahl von Leuchtdioden 19a 
bis 19n nebeneinander angeordnet. Mit 24 ist eine 
elektrlsche Leitung bezelchnet. 
[0034] GemSH Fig. 5 ist das Kameramodul 1 5a der- 
art aufgebaut. dass zwischen einem Objektiv 18a 
(das auch eine Linse Oder ein anderes funktlonsglei- 
ches Bauelement) und einer Leiterptatte 18c ein Bil- 
derfassungs-Chip 18b (Sensor) angeordnet ist. Mit 
25a ist eine elektrische Leitung bezeichnet. Es kann 
auch ein Bilderfassungs-Chip verwendet werden, mit 
dem als solchem die Bilderfassung mbgllch ist, d.h. 
ohne spezielles Objektiv oder bei dem ein funktions- 
gleiches Bauelement in den Chip integriert ist. 
[0035] Entsprechend Fig. 6 ist das Kameramodul 
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15' derart aufgebaut. dass die Leiterplatte 18c zwi- 
schen dem Objektiv 18a und dem Bilderfas- 
sungs-Chip 18b vorgesehen 1st. In der Leiterplatte 
18c ist eine durchgehende Offnung 18e vorhanden, 
die den Durchtritt von optischen Stralilen gestattet. 
Auf der Leiterplatte 18c sind - au&er dem Objektiv 
18a - Leuchtdioden 19a, 19b und 19c angeordneL 
[0036] Nach Fig. 7 ist eine Vielzahl von Kamera- 
modulen 15* im Innenraum eines GehSuses 27 ange- 
ordnet. In der Deckplatte 27a ist das durchsichtige 
Fenster 17 vorhanden. Zwischen dem Kameramodul 
15* und den Seitenwanden 27b, 27c sind zwei Spie- 
gel 20a bzw. 20b vorhanden. Zwischen dem Kamera- 
modul 15' und der Bodenplatte 27d sind zwei Ab- 
standshalter 28a bzw. 28b vorgesehen. Die elektri- 
schen Leitungen 25^, 263 fQhren zu einer elektrischen 
Anschluflleitung 263. 

[0037] Gemali Fig. 8 sind die Kameramodule 15a 
bis 15n uber elektrische Leitungen 25a bis 25n, 25' 
und 25" an eine zentrale Maschinensteuerung 28 
(Mikrocomputersteuer- und regeleinrichtung), z. B. 
Trutzschler TMS-2 (Trutzschler Mikrocomputer Steu- 
erung), angeschlossen. An die Maschinensteuerung 
28 wird weiterhin eine Bedieneinheit 29 (Tastatur und 
Bildschirm), eine Bildauswerteeinheit 30, eine Stei- 
leinheit 31 und eine Fremdteilausscheideeinrichtung 
32 angeschlossen. 

[0038] Die elektronische Bildauswertung aufgrund 
der von den Kameramodulen 15a bis 15n gelieferten 
elektrischen Signale kann z. B. nach der in der 
DE-OS 199 43 079 beschriebenen Art erfolgen. Die 
Bildauswertung kann mehrere Ziele zur Folge haben: 

a) Es kann eine Beurteilung des Textilfasermateri- 
als in Bezug auf technologische KenngrOllen, z. 
B. Verunreinigungsgrad, Nissenzahl, Faservertei- 
lung, u. dgl. erfolgen. Dazu kann eine einzelne er- 
findungsgemafie Vorrichtung 15 herangezogen 
warden. Wenn mindestens zwei hintereinander- 
geschaltete Vorrichtungen zur Anwendung kom- 
men, kann aus dem Vergleich der ausgewerteten 
Messdaten der Wirkungsgrad (Effizienz) der Ma- 
schine ermlttelt werden. Zu der Beurteilung ist 
eine geeignete Anzeigeeinrichtung 30, z. B. gra- 
phische Darstellung o. dgl.. vorgesehen. 

b) Es kann mindestens eine Malinahme zur Ande- 
rung der technologischen Kenngrolien des Faser- 
materials, z. B. des Faserflors 16» durch Einstel- 
lungen an Elementen der Maschine ergriffen wer- 
den. Eine Stelleinrichtung 31, die auf die Maschi- 
ne einwirkt, kann Mafinahmen zu Anderungen im 
Fasermaterial 16 auslosen, z. B. den Abstand zwi- 
schen den Deckelgamituren und der Trommelgar- 
nitur der Karde, die Drehzahl der Trommel 4, den 
Abstand eines Leitelements von einer Waize, die 
Sch§rfung der Walzengarnituren o. dgl. Sndern. 

c) Weiterhin kann mindestens eine Malinahme 
zur Entfemung unerwUnschter Bestandteile wie 
Verunreinigungen, Trash, Nissen u. dgl. aus dem 
Fasermaterial ergriffen werden. Dazu ist eine Ent- 
femungseinrichtung 32 vorgesehen, die auf das 


Fasermaterial einwirid. Das kann beispietsweise 
eine pneumatische Fremdteilauscheideeinrich- 
tung 32 entsprechend Fig. 10, 10a sein. 

[0039] Die Ziel a), b) und c) konnen einzein oder 
kombiniert sein. 

[0040] Nach Fig. 9 ist eine dezentrale Auswertung 
der Rohdaten der Kameramodule 15a bis 15n vorge- 
sehen. Dazu ist zwischen den Kameramodulen 15a 
bis 15n und der Maschinensteuerung 28 eine Mehr- 
zahl von Auswerteeinrichtungen 33a bis 33n vorhan- 
den, wobei an eine Auswerteeinrichtung 33a bis 33n 
jeweils zwei Kameramodule 15a bis 15n uber Leitun- 
gen 25a bis 25n angeschlossen sind. Die Auswerte- 
einrichtungen 33a bis 33n sind uber Leitungen 34a 
bis 34n an die Maschinensteuerung 28 angeschlos- 
sen. 

[0041] GemaR Fig. 10 ist die erfindungsgemafie 
Vorrichtung 15 der schnelllaufenden WaIze 35 einer 
Fremdteilerkennungs- und ausscheidevorrichtung 
36. z. B. TrQtzschler SECUROMAT SCFO. zugeord- 
net. Der Einrichtung 36 ist - in Drehrichtung der WaI- 
ze 35 gesehen - eine pneumatische Fremdteilaus- 
scheideeinrichtung 32 nachgeschaltet, die entspre- 
chend Fig. 10a uber die Breite der Maschine 36 eine 
Vielzahl von Ausblasdusen 32a bis 32n aufweist. Die 
Maschinensteuerung 28 (sh. Fig. 8, 9), ab die die er- 
findungsgemdlle Vorrichtung 15 und die Einrichtung 
32 angeschlossen sind, spricht immer nur 1 DQse 
32a bis 32n oder 2 benachbarte Dusen 32a bis 32n 
an, in deren Wirkungsbereich das Fremdteil 26 er- 
kannt wurde. Dadurch werden nur wenige Faserflo- 
cken (nur 1-2 g) Baumwolle ]e Ausscheidevorgang 
ausgeschieden. Dies ermbglicht eine selektive. emp- 
findllche Einstellung des Systems, um auch kleine 
Teile 26 auszuscheiden, ohne einen zu hohen Faser- 
materialveriust zuzulassen. 
[0042] Entsprechend Fig. 11 sind zwei erfindungs- 
gemSde Vonrichtungen 15. und ISj an einer Reini- 
gungsmaschine 37, z. B. Trutzschler CLEANOMAT 
VCT 3, angebracht. Die eine Vorrichtung 15, ist dem 
in die Reinigungsmaschine 37 einlaufenden Faserflo- 
ckenmaterial 38, z. B. Baumwolle. zugeordnet. und 
die andere Vorrichtung 152 'st dem von der - Arbeits- 
richtung B gesehen - letzten WaIze 39c der Mehrwal- 
zenreinigers 37 abgenommenen, durch eine Rohriei- 
tung 40 abgefdrderten Faserflockenmaterials 41 
(halbgefullter Pfeil) zugeordnet. Die Vomchtungen 
15. und 162 sind an die Maschinensteuerung 28 
(Fig. 8, 9) angeschlossen, und ermoglichen durch 
Vergleich aufgrund der Bildauswertungen die Bestim- 
mung des Reinigungswirkungsgrades des Reinigers 
37. 

[0043] Nach Fig. 12 sind der mittleren WaIze 39b 
des Reinigers 37 - in Drehrichtung 39' der WaIze 39b 
gesehen - eine erfindungsgemSde Vorrichtung 15 
und eine pneumatische Fremdteilausscheideeinrich- 
tung 32 zugeordnet, die beispielsweise nach den 
Fig. 10, 10a ausgebildet sind. 
[0044] Gemdd Fig. 1 3 sind unterhalb der WaIze 39c 
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des Reinigers 37 ein Abscheidemesser. ein Abschei- 
deoffnung und eine Absaughaube 40 angeordnet. In 
der Absaughaube 40 werden die aus dem Faserma- 
terial 38 ausgeschledenen Verunrelnlgungen 41 ge- 
sammelt und pneumatisch abgesaugt. Mit den Ver- 
unreinigungen 41 wird ein geringer Faseranteil abge- 
schieden. Der Absaughaube 40 ist eine erfindungs- 
gemdlle Vorrichtung 15 zugeordnet, die die abge- 
schledenen Verunreinigungen 26 einschliefllich des 
geringen Faseranteiis erfasst. Die Vonrichtung 15 ist 
an die Maschinensteuerung 28 (sh. Fig. 8. 9) ange> 
schlossen. 

[0045] Wie In Fig. 14 schematisch gezeigt, sind die 
Absaughauben 40a, 40b und 40c uber Absaugleitun- 
gen 43a, 43b (seitliche Abfallsammler) an eine zen- 
trale Abfallabsaugleitung 43c angeschlossen, der 
eine erfindungsgemafle Vorrichtung 15 zugeordnet 
ist. IVlit B ist der Fasermaterialfluss durch die Maschi- 
ne bezeichnet. 

[0046] Entsprechend Fig. 15 ist eine erfindungsge- 
mdde Vorrichtung 15 am fahrbaren Ausleger 45 an 
einen automatischen Ballenoffner 44, z. B. Trutzsch- 
ler BLENDOMAT BDT, angebracht. Der Ausleger 45 
fdhrst nach Fig. 15a in Richtung der Pfeile D und E 
oberhalb einer Reihe von ortsfesten Faserballen 46 
hin und her. Innerhalb des Auslegers 45 sind zwei 
schnelllaufende FrSswalzen 47a, 47b vorhanden, die 
Faserflocken von der Oberflache der Faserballen 46 
abnehmen. die pneumatisch abgesaugt werden. Die 
Vorrichtung 15 ist am unteren Ende einer Seitenwand 
45a des Auslegers 45 angebracht, Mit der Vorrich- 
tung 45 wird das Fasermaterial, insbesondere Baum- 
wolle, der Faserballen 46 detektiert. Nach Fig. 15b ist 
die Vonichtung 15 an der anderen Seitenwand 45b 
des Auslegers 45 befestigt. Entsprechend einer wei- 
teren Ausfuhrungsform nach Fig. 15c ist die Vorrich- 
tung 15 in der Mitte zwischen den Frdswalzen 47a, 
47b angebracht. 

[0047] Die am BallenOffner 44 angeordnete Vomch- 
tung 15 kann mit einer oder mehreren der an weite- 
ren Maschinen wie Reiniger 37, Karde o. dgl. ange- 
ordneten Vonichtung 15 kombiniert werden, um den 
Reinigungswirkungsgrad, bzw. die Efflzienz einer 
Baumwollputzereianlage und Karderie zu ermitteln. 
[0048] Nach Fig. 16 hat der Faserflor 16 eine Breite 
c von 1 m. Die bekannte einzige Kamera 48, die die 
Breite c detektiert, hat einen Abstand d von dem Fa- 
serflor 16. Aus Platzgrunden wird der Abstand zwi- 
schen der Bilderkennungseinrichtung und dem Fa- 
serflor 16 von d auf a reduziert. Um die Breite c von 
1 m zu detektieren. sind 5 Kameramodule 15a bis 
1 5e vorhanden, die einen Breitenbereich b, bis bg von 
jeweils 20 cm detektieren. Das vorstehende schema- 
tische Beisplel dient der Veranschaulichung. Im Ver- 
gleich zu der einzigen Kamera 48 nimmt - bezogen 
auf dieselbe Breiteneinheit c - mit sinkendem Ab- 
stand von d auf a die Anzahl der Kameras 15a bis 
15e auf funf Kameras zu. ZweckmSfiig wird eine Viel- 
zahl von Kameramodulen 15a bis 15n eingesetzt. die 
preiswert sind. Dadurch kann der Abstand a reduziert 


werden. Die Anzahl der Kameramodule 15a bis 15e 
und der Abstand a hdngen u. a. von dem gewunsch- 
ten Bildausschnitt entsprechend den Breitenberei- 
chen b, bis und der Auflosung ab. Bel Anwendung 
von CCD-Kameras mit einer Abmessung von ca. 1 5 
>c 15 mm kann der Abstand a z. B. 25 mm betragen. 
Der Abstand a kann aber auch bis unter 1 mm redu- 
ziert werden. Beispielsweise kann das Objektiv 18a 
an dem Fenster 17 aniiegen. 
[0049] Erfindungsgemdil ist eine Einrichtung ge- 
schaffen. die es enmdglicht. das Vlies einer Karde 
Oder anderes Fasermaterial automatisch, kontinuier- 
lich und ohne Unterbrechungen objektiv zu beurtei- 
len. Des weiteren sind die gewonnen Ergebnisse au- 
tomatisch darstellbar bzw. weiterverarbeitbar. 
[0050] Ober die Breite der Textilmaschine werden 
mehrere (mindestens zwei) kleine kostengunstige 
elektronische Kameramodule angebracht. Diese sind 
so angeordnet, dass jedes einen begrenzten Bereich 
des Fasermaterials, z. 6. des auslaufenden Vlieses 
Uberwacht. Die Oberwachungsbereiche nebeneinan- 
derliegender Module weisen zweckmafiig eine ge- 
wisse Oberdeckung auf. Die notwendige Beleuch- 
tung befindet sich vorteilhafler Weise direkt auf den 
Kameramodulen. Die Kameras konnen Matrix- oder 
Zeilenkameras sein. Durch die Venvendung einer 
entsprechenden Anzahl (mind, zwei) kleiner Kamera- 
module ist zum einen sichergestellt, dass der gesamt 
Bereich des zu begutachtenden Fasermaterials 
rechtzeitig kontrolliert (100%-Prufung) und zum an- 
deren der benotigte Bauraum in der Hohe so klein 
wie moglich ist. Die einzelnen Kameramodule kon- 
nen alle an eine zentrale Auswerteeinrichtung ange- 
schlossen und die Bildinformationen dort verarbeitet 
werden. Bei Bedarf kann aber auch eine Kamera-Si- 
gnalauswertung durch zusatzliche vorgeschaltete 
Auswerteeinheiten erfolgen. Je nach Leistungsfdhig- 
keit kann eine solche Einheit die Signale eines oder 
mehrerer Kameramodule auswerten. Die Kamera- 
module konnen so ausgebildet, dass sie nur die not- 
wendigsten Elemente enthatten. Dies sind vor allem: 
Objektiv, Bilderkennungs-Chip. Alle sonstigen Ele- 
mente, z. B. Beleuchtung, Platine. Taktgeber, Strom- 
versorgung, Einrichtung zum Auslesen der einzelnen 
Bildpunkte usw. konnen zentral und einmalig fUr alle 
Kameramodule gleichzeitig vorhanden sind. 
[0051] Die erfindungsgemSlie Vorrichtung kann 
auch an einer Krempel benutzt werden. Sie kann 
ganz generell zur Oberwachung und OberprQfung 
des innerhalb der Maschine befindlichen oder aus- 
laufenden Vlieses einer Karde oder Krempel benutzt 
werden. Die Einrichtung kann auch dazu dienen. um 
Fremdfasern oder -telle zu erkennen und z. B. eine 
Meldung abzugeben, bzw. die Maschine abzustellen. 
Ein Abstellung kann z. B. in Abhangigkeit von der 
GrdRe und Art (per Einstellung vorgebbar) der detek- 
tierten Telle oder Verunreinigungen erfolgen. Die Ein- 
richtung kann auch zur Ermittlung der Faserorientie- 
rung im ein- oder auslaufenden Vlies dienen. Es be- 
steht auch die Mdglichkeit. die Einrichtung zu benut- 
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zen, urn die Gleichmaiiigkeit ("Wolkigkeit") des Vlie- 
ses zu uberprufen. Die Einrichtung kann weiterhin 
dazu dienen, urn Locher im Vlles zu erkennen Oder 
die Vliesform in den Randbereichen zu ubenwachen. 
Mit Hilfe der Einrichtung kann auch das auf einer Wal- 
ze, z. B. 

[0052] Trommel, umlaufende Fasermaterial kontrol- 
liert und Qberpruft werden. In einem Reiniger ist es 
moglich, mit Hilfe dieser Einrichtung eine Emnittlung 
des Grades der Verunreinigung des ein- oder auslau- 
fenden Materials durchzufOhren. Wenn man beide 
Seiten, die Ein- und Auslaufende uberwacht. kann 
die Effektivitat und Reinigungsleistung der entspre- 
chenden Maschine automatisch ermittein und in 
Kombination mit anderen Organen auch automatisch 
beeinflussen. Mit Hilfe der Einrichtung ist auch die 
Beurteilung des Abfalls moglich. Hierzu muss sie der- 
art in den Abfallstrom integriert werden, dass dieser 
uber bzw. an der Einrichtung vorbei geleitet wird. Die 
Kameramodule konnen auch so an den einzelnen 
Absaughauben angebracht sein, dass eine kontinu- 
ieriiche Kontrolle des Abfalls moglich ist. Daruber hi- 
naus kann man mit Hilfe der Kameramodule auch 
eine Fremdteilericennung mit anschliellender Aus- 
schleusung (z. B. Ausblasung) derselben durchfuh- 
ren. Die erfindungsgemdde Einrichtung kann auch 
zur Ermittlung und Ausschleusung von Fremdteilen 
(SCFO) benutzt werden. Besonders vorteilhaft ist 
hierbei der relativ geringe erforderiiche Bauraum. 
[0053] Die Erfindung umfasst eine Vorrichtung zur 
Onlinemessung des Fremdfaser- oder Fremdtellan- 
teiles in Spinnereivorbereitungsmaschinen, bei der 
an einer Stelle vor und an einer weiteren Stelle hinter 
dem Fremdfaser- oder Fremdteilausscheider ein op- 
tisches Messsystem integriert wird, welches den 
Fremdfaser- oder Fremdteilanteil im Material erfasst 
und In einem Oder mehreren Messwerten ausdriickt. 
Das Messsystem nach dem Fremdfaser- oder 
Fremdteilausscheider wird in dessen Vorrichtung zur 
Detektion der Fremdfasern- oder Fremdteile ganz 
Oder teilweise integriert. Das Messsystem nach dem 
Fremdfaser- oder Fremdteilausscheider wird in die 
Vorrichtung integriert, welche in nachfolgenden Ma- 
schinen bereits zur Messung anderer Prozesspara- 
meter ven^/endet werden. Anstelle des Messsystems 
nach dem Fremdfaser- oder Fremdteilausscheider 
kann das Messsystem in dessen Abfallstrom inte- 
griert werden. Vorzugsweise ist eine Vorrichtung zur 
Auswertung. Darstellung. und Qberwachung der Da- 
ten der Messsysteme sowie zur Parametrierung des 
Fremdfaser- oder Fremdteiiausscheiders in Abhan- 
gigkeit von der aktueil voriiegenden Materialquelle 
vorhanden. 

Patentansprtiche 

1. Vorrichtung an einer Spinnereimaschlne wie 
Karde, Krempel, Reiniger, o. dgl. zur Erfassung und 
Beurteilung von Textilfasermaterial. bei der uber die 
Breite einer Textilmaschine ein ortsfestes opto-elek- 


tronisches System, z. B. Kamera, vorhanden ist, das 
das bewegte Fasemnaterial abtastet und die Mess- 
werte in elektronische Signale umwandelt, wobei das 
System mit einer Bildauswerteeinrichtung (mit Rech- 
ner) in Verbindung steht, die die Rohdaten der Kame- 
ra auswertet, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
und mehr Kameras (15; 15a bis 15n; 15'; 15,, 152) 
nebeneinanderiiegend vorhanden sind und - bezo- 
gen auf die Breite (c) - mit sinkendem Abstand (a) 
zwischen Bilderkennungseinheit (18a; 18b) und Tex- 
tilfasenfnaterial (16; 38; 41; 42) die Anzahl der Kame- 
ras (15; 15a bis 15n; 15'; 15,, 162) zunimmt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Textilfasermaterial ein Faser- 
verband ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Textilfasermaterial ein Fa- 
servlies Ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Textilfasermateri- 
al Faserflocken sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. dass das Textilfasermateri- 
al ein Faserflor ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Textilmaterial ein 
Faserflockenvlles Ist. 

7. Vonrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Textilmaterial Fa- 
serabfall Ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Faservlies am 
Ausgang einer Karde uberwacht wird. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Faservlies am 
Ausgang einer Krempel uberwacht wird. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dass die Vliesgeschwln- 
digkeit mindestens 40 m/min. betragt. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Faserver- 
band auf einer schnell rotierenden Waize, z. b. mit 
Gamitur, Nadel. Stiften 0. dgl., befindet. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass die schnell rotie- 
rende WaIze in einem Offner, Reiniger, einer Karde, 
einer Krempel o. dgl. angeordnet ist. 

13. Vonichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 
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12, dadurch gekennzeichnett dass die QualitSt des 
Faserverbandes, insbesondere des Faservlieses. 
beurteilt wird. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, dass Fremdteile, z. B 
Trash, Metall o. dgl., Im Faserverband detektiert wer- 

den. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, dass Fremdfasem im 
Faserverband detektiert werden. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet. dass Nissen im Faser- 
verband, insbesondere im Faservlies. detektiert wer- 
den. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, dass jede Kamera ei- 
nen begrenzten Bereich (Teilbereich) des Faserver- 
bandes uberwacht. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwa- 
chungsbereiche nebeneinandertiegender Kameras 
eine gewisse Oberdeckung aufweisen. 

19. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, dass jede Kamera im 
wesentlichen ein Objektiv o. dgl, und einen Bilderken- 
nungschip (Sensor) aufweist. 

20. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, dass die Kamera ein 
elektronisches Kameramodul ist. 

21. Vomchtung nach einem der Anspruche 1 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, dass das Kamera- 
modul mindestens eine Beleuchtungseinheit auf- 
weist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, dass die Kamera eine 
Matrixkamera ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

22, dadurch gekennzeichnet, dass die Kamera eine 
Zellenkamera (CCD-Kamera) ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

23, dadurch gekennzeichnet. dass die ObenA/a- 
chungsberelche Qber die Breite IQckenlos aneinan- 
dergrenzen. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

24, dadurch gekennzeichnet. dass der gesamte Brei- 
tenbereich des Faserverbandes, insbesondere des 
Faservlieses. gleichzeitg uberwacht wird. 


26. Vonichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

25, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwi- 
schen Objektiv und Faserverband eine geringe Bau- 
h5he eriaubt. 

27. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

26, dadurch gekennzeichnet, dass die Kameras an 
eine zentrale Auswerteeinrichtung angeschlossen 
sind. 

28. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

27, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens die 
Einrichtungen Beleuchtung, Platine, Taktgeber, 
Stromversorgung und/oder Einrlchtung zum Ausle- 
sen der einzelnen Bildpunkte zentrai und einmalig fur 
alle Kameramodule vorhanden sind. 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

28, dadurch gekennzeichnet, dass die Kameramodu- 
le an eine zentrale Auswerteeinrichtung fur die Verar- 
beitung der Bildinformationen angeschlossen sind. 

30. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

29, dadurch gekennzeichnet. dass zwischen einer 
zentralen Kamera-Signalauswertung und den einzel- 
nen Oder gruppenweisen Kameramodulen Auswerte- 
einrichtungen vorgesehen sind. 

31. Vomchtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

30, dadurch gekennzeichnet, dass die Bildauswerte- 
elnrlchtung mit einer elektronischen Steuer- und Re- 
geleinrlchtung, z. B. Mikrocomputer. zusammenar- 
beitet. 

32. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

31 , dadurch gekennzeichnet. dass der Faserverband 
kontinuierlich bewegt wird. 

33. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

32, dadurch gekennzeichnet, dass die Kameras spal- 
tenwelse und nebenelnander angeordnet sind. 

34. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

33, dadurch gekennzeichnet, dass die Kameras - in 
Bewegungsrichtung des Faserverbandes gesehen - 
versetzt zu einander angeordnet sind. 

35. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

34, dadurch gekennzeichnet, dass eine Oberwa- 
chung oder Oberprufung des innerhalb der Textllma- 
schine. z. B. Karde, Krempel, Reiniger o. dgl., befind- 
lichen Faserverbandes vorgesehen ist. 

36. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

35, dadurch gekennzeichnet. dass eine Oberwa- 
chung Oder eine OberprUfung eines in eine und/oder 
aus einer Textilmaschine ein- bzw. auslaufenden Fa- 
serverbandes vorgesehen ist. 

37. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 
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36, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzeige- 
und/oder Abstelleinrichtung bel Detektieaing von 
Fremdteilen und/oder Fremdfasern aktlvierbar ist. 

38. Vorrichtung nach einem der Anspmche 1 bis 

37, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstelleinrich- 
tung mit einer Auswerteeinrichtung fur die Grofie 
und/oder Art der Fremdteile und/oder Fremdfasern 
zusammenarbeitet. 

39. Vonrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

38, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstelleinrich- 
tung ein Soilwertgeber zugeordnet Ist. 

40. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

39, dadurch gekennzeichnet, dass die Faserorientie- 
rung im ein- und/oder auslaufenden Faserverband, 
insbesondere Faservlies, detektierbar ist. 

41. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

40, dadurch gekennzeichnet. dass die Gleichmdssig- 
keit (Wolkigkeit, Verteilung zwischen Fasern und 
Hohlrdumen) des Faseiverbandes, insbesondere Fa- 
servlieses. detektierbar ist. 

42. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

41 , dadurch gekennzeichnet. dass Locher im Faserv- 
lies detektierbar sind. 

43. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

42, dadurch gekennzeichnet, dass die Vliesform in 
den Randbereichen detektierbar ist. 

44. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

43, dadurch gekennzeichnet, dass das auf der Trom- 
mel einer Karde befindliche Fasermaterial detektier- 
bar Ist. 

45. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

44, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer Reini- 
gungsmaschine eine Oberprufung des Grades der 
Verunreinigung des ein- und/oder auslaufenden Fa- 
sermaterial vorgesehen ist. 

46. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

45, dadurch gekennzeichnet, dass aus den Messer- 
gebnissen des Verunreinigungsgrades des ein- 
und/oder auslaufenden Fasermaterials der Wir- 
kungsgrad und/oder die Reinigungsleistung des Rei- 
nigers emiittelbar ist. 

47. Vonichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

46, dadurch gekennzeichnet, dass der Wirkungsgrad 
und/oder Reinigungsleistung zur Einstellung von Ar- 
beitsorganen des Reinigers und/oder vor- und/oder 
nachgelagerter Maschinen herangezogen wird. 

48. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

47, dadurch gekennzeichnet, dass die Beurteilung 
des Abfalls der Textilmaschine vorgesehen ist. 


49. Vonichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

48, dadurch gekennzeichnet, dass der Abfallstrom an 
den Kameramodulen, bzw. Sensoren vorbeigefuhrt, 
z. B. vorbeitransportiert, wird. 

50. Vonichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

49, dadurch gekennzeichnet, dass die Kameramodu- 
le an den Abfallabfuhreinrichtungen, z. B. Absaug- 
hauben, zur kontinuieriichen Kontrolle des Abfalls an- 
gebracht sind. 

51. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

50, dadurch gekennzeichnet, dass die Kameramodu- 
le zur Fremdteil- und/oder Fremdfasererkennung mit 
anschliessender Ausschleusung, z. B. Ausblasung, 
herangezogen werden. 

52. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

51, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausschleu- 
sung in Abhdngigkeit von der Position mindestens ei- 
nes detektierenden Kameramoduls erfolgt. 

53. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

52, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausschleu- 
sung der Fremdteile und/oder Fremdfasern selektiv 
erfolgt. 

54. Vorrichtung zur Erfassung und Beurteilung ei- 
nes textiltechnischen Fasermaterials, z. B. Faserbal- 
len, Flocken, Vlies o. dgl.. bei der bewegte Sensoren 
das ortsfeste Fasermaterial abtasten und die Mefi- 
werte in elektrische SIgnale umwandein, wobei die 
Sensoren mit einer Bildauswerteeinrichtung (mit 
Rechner) in Verbindung stehen. die die Rohdaten der 
Kameras auswertet, insbesondere nach einem der 
Anspruche 1 bis 53, dadurch gekennzeichnet, dass 
drei und mehropto-elektronische Sensoren, z. B. Ka- 
meras. nebeneinanderiiegend vorhanden sind und - 
bezogen auf die Breiteneinheit - mit sinkendem Ab- 
stand zwischen Objektiv und Faserverband die An- 
zahl der Kameras zunimmt. 

55. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

54, dadurch gekennzeichnet, dass die Textilmaschi- 
ne ein Balienoffner ist. 

56. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

55, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoren am 
und/oder im fahrbaren Frdskopf des Ballendffners 
angeordnet sind. 

57. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

56, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoren die 
Ballenoberfldche abtastet. 

58. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

57, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoren in 
LSngsrichtung des Fasermaterials, z. B. Faserballen- 
reihe, bewegbar sind. 
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59. Vonichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

58, dadurch gekennzelchnet, dass der Reinigungs- 
grad des Fasermaterials durch einen Verglelch der 
MeBergebnIsse mindestens zwei hintereinander an- 
geordneter Vorrichtungen mit jeweils einer Mehrzahl 
von Kameras ermittelbar ist. 

60. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

59, dadurch gekennzeichnet, dass der WIrkungsgrad 
der Maschine durch einen Vergleich der Mel^ergeb- 
nisse von mindestens zwei hintereinander angeord- 
neter Vorrichtungen mit jeweils einer Mehrzahl von 
Kameras ermittelbar ist. 

61. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

60, dadurch gekennzeichnet, dass der Reinigungs- 
grad und/oder Wirkungsgrad einer Aniage aus meh- 
reren Maschinen durch einen Vergleich der Messer- 
gebnisse von mindestens zwei hintereinander ange- 
ordneten Vorrichtungen und jeweils einer Mehrzahl 
von Kameras emiittelbar ist. 

62. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

61, dadurch gekennzeichnet, dass die Antage eine 
Mehrzahl von Putzereimaschinen umfasst. 

63. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

62, dadurch gekennzeichnet. dass die Aniage eine 
Mehrzahl von Karden umfasst. 

64. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

63, dadurch gekennzeichnet, dass mit sinkendem 
Abstand (a) die Anzahl der Teilbereiche (b, bis b^) zu- 
nimmt. 

65. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

64, dadurch gekennzeichnet, dass die Messungen 
online erfolgen. 

Es folgen 8 Blatt Zeichnungen 
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Fig. 10 
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Fig. 11 
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Fig. 12 
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Fig. 13 
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Fig. 15 
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